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RESUMO

Os objetivos principais deste trabalho foram plangjar. exccutar ¢ anahisar os resultados de uma campanha de ensaios de
concentragao de minerais cm um jiguc centrifugo. O programa de cnsaios permitin a andlise da influéneia de varidveis
operacionais do cquipamento no descmpenho metalirgico do processo de concentragdo. As investigagdes tiveram por
meta cstabelecer o desempenho mietalirgico por faixas granulométricas discretas tanto em termos de recuperigdes como
de cnriquecimentos,

Para tanto foi sclecionado o rejeito de uma operagio de concentragdo de nunerais sulletados polimetalicos. O método de
trabalho consistin na camcterizagio tecnologica do rejeito © exceugdo dos ensaios de concentragiio no jigue centrifugo
Kelsey variando (rés parimetros principais. velocidade de rotagdo. freqii¢neia ¢ amplitude de pulsagio.

Os resultados dos cnsaios foram analisados em termos de recuperagdes ¢ enriquecimentos dos clementos de interesse.
como niquel. cobre ¢ enxolre. além de oxido de magnesio. principal contaminante dos concentrados. O desempenho da
campanha de ensaios indicou valores significativos de recuperagiio ¢ enriquecimento dos clementos de interesse. bem
como redugdo importante de éxido de magnésio nos concentrados obtidos.

PALAVRAS-CHAVLE: concentragio densitiria: concentrador centrifugo: jigue centrifugo Kelsey.

1. INTRODUCAO

Um dos principais objctivos de pesquisas na drea de concentragao de minerais € o compreensio dos [endmenos cnvolyidos
¢ a poslerior aplicagdo a equipamentos ¢ processos que resultem ent incrementos de recuperagio ¢/ou enriquecimento de
circuitos industriais, Nesse contexto. o timanho de particula apresenta uma influéncia determinante nos mecanismos de
separagio de minerais. principalmente no dmbito das faixas de finos ¢ ultra-finos. Analise da literatura especifica indica.
por excmplo. que equipamenios CoOmo Jigucs. IEsas ¢ cspirais apresentam recuperagdes decrescentes com a diminuigio
do tamanho da particula ¢ que a partir de 30 pm nio ocorre concentragio alguma. Minerais uteis com tais granulometrias
sio encontrados lambém em rejeitos em quantidades significativas. Os processos [isico-quimicos 1ais como (lotagio ¢
lloculagio vém sendo cmpregados no beneficiamento desses finos. contudo. nem sempre sio eficientes ¢. dependendo do
vitlor agregado a0 minério. podem tornar-se cconomicamente inviaveis. Outra consideragdo importante relacionada aos
rejeitos contendo finos ¢ o impacto que lais materiais causam ao meio ambiente. causando restrigoes crescentes i industria
mineral, Uma altermaltiva no tratamento destas particulas cstd na nova geragio de cquipamentos de concentragio densitiria
— os concentradores centrifugos. Estes equipamentos vem sendo aprimorados nas duas ultimas décadas. principalmente na
Austrilia ¢ Canada. ¢ os mecanismos explorados sido bascados na separagio pela agio da forga centripeta combinada com
a Nuidizagio de leitos de particulas. As principais vantagens potenciais do emprego destes equipamentos sio as scguintes:
simplificagio do circuito de concentragiio. alta capacidade unitdria. menorcs cuslos operacionais ¢ de manulcngao.
maior scguranga operacional. melhor controle operacional, maior nivel de automagdo e principalmente, a possibilidade
de tratamento de minérios em uma [aixa granulométrica fina mais ampla. Os concentradores centrifugos contribucm.
portanto, para a diminuigio do impacto ambiental, principalmente pelo fato de ndo utilizarem reagentes quimicos ¢
apresentarem um baixo consumo especifico de energia por tonelada processada.

2. OBJETIVOS

Os objetivos principais deste trabalho foram plancjar. executar ¢ analisar os resultados de nma campanha de ensaios de
concentragdo de minerais em um jigue centrifugo. O programa de ensaios foi plancjado de forma a permitir a analise
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da influéncia de variaveis operacionais do equipamento no desempenho metalurgico do processo de concentragio. Para
tanto foi selecionado o rejeito de uma operagio de concentragio de minerais sulfetados polimetalicos. Os resultados
foram analisados a luz das observagdes e conclusoes oriundas da etapa prévia de caracterizagdo tecnologica do material
selecionado,

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Jigue Centrifugo Kelsey

O jigue centrifugo Kelsey foi desenvolvido na Australia e € fabricado pela firma “Geo Logics of Australia™, encontrando-
se em operagdo na concentragdo de varios tipos de finos de minerais pesados, em varias e grandes empresas de mineragao,
desde 1990. E um equipamento de concentragio patenteado em mais de 40 paises e ja instalado e operando em mais de
20 usinas de concentragio em todo o mundo (Clifford, 1999). E um equipamento que emprega a combinagdo da agdo
centripeta com o efeito de pulsagdo do leito.O jigue centrifugo Kelsey foi desenvolvido, inicialmente, para a concentragio
dos minerais pesados contidos em areias de praia (Fonseca, 1995 Apud Campos, 2001). Embora reportados em publicagdes
de carater essencialmente comercial, foram obtidos concentrados primarios dos minerais pesados (concentrado “bulk™),
com recuperagdes em massa acima de 90% de ultrafinos de minerais pesados (80% passante em 53 pm), com teor de
minerais pesados da ordem de 88% (Clifford, 1999). O principio de funcionamento do jigue Kelsey consiste, basicamente,
na combinagdo do mecanismo de pulsa¢ao dos jigues com a aplicagdo da forga centripeta, de forma semelhante a das
centrifugas convencionais (Geraghty, 2001). O equipamento assemelha-se a um jigue convencional porém montado sobre
uma base que gira em alta velocidade, produzindo uma agado centripeta que permite alterar o campo de forgas sobre as
particulas a serem concentradas. A agdo centripeta permite a recuperagdo de particulas abaixo de 40 um (Silva et al.,
1998). A operagiio do jigue Kelsey consiste na alimentagao do minério em polpa, com 25 a 40% de solidos, no interior de
uma cdmara constituida por uma tela semelhante & existente em jigues convencionais, porém montada verticalmente. Esta
cdmara gira criando um campo centripeto, Ao mesmo tempo, um outro mecanismo realiza a pulsagdo do leito mediante a
inje¢do de dgua na camara interior, criando portanto uma pulsagdo de forma que o leito se dilate e contraia. As particulas
que penetram no leito sdo encaminhadas as camaras internas formando o concentrado. O material que atravessou o leito
¢ continuamente descarregado através de pequenos orificios. A fragdo que nfio penetrou no leito é descarregada pelo topo
(Silva et al., 1998). O equipamento tem, portanto, funcionamento continuo.

4. MATERIAIS E METODOS
4.1. Materiais

As amostras para realizagdo deste trabalho foram fornecidas pela Mineragdo Serra da Fortaleza (MSF). Os ensaios foram
realizados empregando-se o jigue centrifugo Kelsey modelo J200, fabricado pela “Geo Logic of Australia”, instalado
no Laboratorio de Tratamento de Minérios e Residuos Industriais (LTM) do Departamento de Engenharia de Minas e
de Petroleo (PMI) da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (EPUSP). O equipamento pertence 2 INBRAS,
companhia que representa o fabricante no Brasil,

Figura 1 - Jigue centrifugo Kelsey modelo J200
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4.2. Método

As principais ctapas cnvolvidas nos trabalhos de pesquisa em laboratorio sio descritas detalhadamentic nas segdes que se
seguent

42 | Amostragem do rejeito do circuito de flotagio da MSF: as amostras foram obtidas de forma incremental. ou s¢ja. por
um periodo de 4 horas foram cletuadas muostragens no uxo de rejeito da célula “scavenger™ 2 do circuito de Notagio da
MSI. A amostra (o1 acondicionada em 6 tamboeres de 200 L ¢ enviada para o LTM / EPUSP.

Asmostragem foi conduzida no dia 23 de agosto de 2001 ¢ a usina estava operando com uni taxa de alimentagdo de 84.2

t/h sendo obtidas as segnintes recuperagdes médias: massa 23.4%. niquel 86.3%. cobre 91.3%. cnxofre 82.2% ¢ MpO
12.53%

4.2.2 Preparagio das amostras par 0s ensaios e laboratorio: no LTM. as amostras dos 6 tambores foram submetidas a
ctapas de homogeneizagio ¢ quartcamento alé a geragio de uma aliquota reduzida. com aproximadamente 20 L. destinada
aos trabalhos de caracierizagio. Esta amostra fo1 denominada de amostra cabega.

+.2.3 Camelerizagio lecnologica do material: em fungio de trabalhos anteriores ¢ informagdes da MSF foi claborado um
roleiro de procedimentos para caracterizagio tecnologica. conforme as ctapas descritas em detalhe abaixo:

» Anilise granulométrica: foi realizada por penciramento a nmido com utilizagio das scguintes peneiras da séric Tvler:
35,65, 100, 150, 200, 270, 325, 400 ¢ 635# que corresponden. respectivamente. as malhas 4200 210, 150, 105, 75, 53,
45,38 ¢ 20 um

= Separagio magnética: realizada em lodas as faixas granulométricas citadas anteriormente com excegio da malha
+420pm que ndo gerou massa suficiente para realizagio deste ensaio, As aliquotas de cada malha foram separadas uma
A uma com imad manual de terras raras. com mtensidade de uxo magnético de aproximadamente 6300 G, gerando dois
produtos: nagnético ¢ nio magnético.

= Separagio em meio denso: também realizada por faixa granulométrica a partir da malha +210pm no produto nio
magnetico. Faram obuidas aliquotas do produto nido magnetico de cada malha para submete-las aos ensaios, O liquido
denso utilizado foi o letrabromoctano de densidade 2,95 p/lom’,

= Anilises quimicas: foram [eilus na amostra cabega ¢ nos produtos magnético. afundado ¢ flutuado por lixa
eramulométrica para determinagio dos tcores de Ni. Cu. S ¢ MgO. As andliscs foram realizadas pela MSF atraves do
método de absorgio atdmica,

= Anilise Mineralogica: para determinagio qualitativa das espéeies minerais presentes nas amostras foram utilizadas
as 1éenicas de microscopia optica ¢ difragio de raos-x. Os equipamentos encontram-se instalados no Laboratorio de
Cancterizagio Tecnologica (LCT) do PMI / EPUSP. As anilises de difmgio de raios-x foram realizadas em aliquotas
retidas nas malhas 150, 75, 38, 20 ¢ passante em 20 pm dos produtos magnético. afundado ¢ Nutnado. ji o microscopia
optica loti [eita em aliquotas retidas nas malhas 150, 103, 75, 38, 20 ¢ passante em 20 pm do produto magnético.

4.2 4 Exccugio dos _cnsaios de concentragio no jigue centrifugo kelsev: os pardmctros sclecionados par realizagio
dos ensaios foram: velocidade de rotagio do rotor. freqiiéneia ¢ amplitude de pulsagio. Para cleito de simplificagio da
nomenclatura a velocidade de rotagio do rotor foi denominada simplesmente de velocidade c. analogamente. amplitude ¢
freqicncia da pulsagio. respectivinmente de amplitude ¢ fregiicneia,

Em fungio de resultados de trabalhos amteriores obtidos por 1éenicos da INBRAS ¢ de ensaios preliminares realizados
com o rejeito da MSF. foram fixados os scguintes parimetros para o trabalho aqui descrito:

» Alimentagio: polpa com 335 % de solidos em peso: densidade da polpa: 1.30 g/em™ densidade dos solidos: 2.94 glem?,
* Equipamento: malha da tela de jigagem: 600 pm : tipo de leito: magnetita ; granulometria do leito: - 850 + 710 o -
espessuri do leito: 25 mumn ; vazdo de agua do rejeito: 8 L/min.

O programa de ensaios lol plancjado de forma a permitir a andlise da inlluéneia de varidveis operacionais do jiguc
centrilugo Kelsey no desempenho metaliirgico da concentragiio dos minerais tteis contidos no rejeito final do processo de
concentragio da MSF.O método adotado para realizagio dos ensaios foi baseado em planejamento fatorial (Barros Neto
et al.. 2001). Na Tabela I temos as varidveis sclecionadas para o estudo ¢ scus respectivos niveis de trabalho perfazendo
um total de 12 ensaios. A exccugido dos mesmos foi aleatoria ¢ seguiu a ordem apresentada na mesma tabela. Embora os
valores de [reqiicncia de pulsagio fossem medidos em todos os ensaios. andlises posteriores indicaram que a freqiiéncia
indicada no cquipamento era referente i corrente de alimentagdo do motor ¢létrico ¢ nio a [reqiicneia real do mecanismo
de pulsagiio. Esclarccimentos posteriores comt o fabricante do cquipamento nio resultaram cm valores reais ¢ conliaveis,
Dessa formia. adotou-se no presente trabalho uma medida relativa em relagio a freqiiéneia maxima de pulsagio.
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Tabela I - Seqiiéneia e valores das variaveis empregadas em cada ensaio

Seqiiéneia de Velocidade FlR‘cqut.'-nlcm Amplitude
Ensaio clativa
Execugio (rpm) (%) {mm}

I 7 420 67 2.5
2 8 388 67 235
3 Y 735 67 2.5
4 12 420 75 25
5 I 388 73 2.3
6 10 735 75 2.5

4 420 067 2.8
8 3 bt 067 2.8
Y f! 735 G7 2.8
10 3 420 73 2.8
11 2 588 75 2.8
12 l 735 75 28

Um circuito apropriado para exceugdo dos cnsaios fo1 especialmente montado para tal fim no LTM. consistindo de um
tanque conico. com capacidade de aproximadamente 100 L. provido com sistema de agitagio a base de hélice ¢ de bomba
vertical para recirculagiio da polpa para o proprio tanque. Em seguida. a polpa era ¢levada até nm tanque cilindrico. acima
do jigue. a partir do qual era alimentada no mesmo. A Figura 2 mostra o desenho esquematico do circuito de concentragio

utilizado

Tangue

o Agua da

repltaa
Agltadar f
e Jigue
) = cantrifugo

r_m_ | - “___‘J‘ﬁ;] Kelsey

[ J 7
s & ."T 1
8 .
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agitagsa ‘“ [ Concentrodo  leva
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Figura 2 — Desenho esquemitico do circuito de concentragio utilizado

4.2 5 Caraclerizagio dos produtes obtidos: foram realizadas analises granuloquimicas dos concentrados ¢ rejeitos gerados
nos cnsaios de concentragio nas scguinles malhas: 150 0 75 ¢ 38 jun. de forma a estabelecer os balangos massicos ¢
metalirgicos de cada ensaio. As andlises quimicas foram realizadas pela MSF através do método de absorgiio atomica.

5. RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

5.1. Caracteriza¢io Tecnologica do Rejeito

A caracterizagio tecnologica do rejeito foi realizada com o objetivo de identificar pardmetros do material que auxilicm
no scu processamento. obter uma estimativa dos scus principais constituintes mincraldgicos ¢ avaliar as associagdcs dos
minerais de inferesse com os de ganga.

3. 1.1 Anilise quimica: os (cores dosados ¢ distribui¢io dos clementos/compostos de interesse por malha para a amostra
cabega estido expostos na Tabela 11,
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Tabela 11 - Teores dosados ¢ distribuigiio dos elementos/compostos de interesse it amostra cabega

Milha YoPeso Teores dosados (%) Distribui¢io (%)

(jum) Retido Ni Cu S MgO Ni Cu S MgO
210 99 ().38 0.08 ! 18.5 7.0 14.2 3.7 11.1
150 .4 045 008 28 17.6 8.3 13.1 06y 10.1
103 7.8 048 0.07 4.2 16,1 75 9.3 8.0 7.0
75 0.7 048 0.00 ) 148 10.3 1.1 16.2 9.6
33 8.3 048 0.03 6.9 13.3 8.1 6.9 15.0 6.9
43 6.7 048 0.04 7.3 12.6 6.4 4.9 12.9 3
s 5.7 (.46 (.04 7.6 12.7 3.2 3.6 110 43
20 9.9 0,45 0.03 6.0 13,4 8.8 5.7 5.4 8.1
220 314 0.60 (.06 1.3 19.6 37.6 3 10.3 37.2

Total 100 (.50 0.06 3.9 16.5 100 100 100 100

A scguir sio apresentados na Tabela T os resultados de teores ¢ distribuigocs globais dos elementos Ni. Cu. S, além do
composto MgO nos produtos magnetico. Nutuado ¢ afundado.

Tabela HI -Teores ¢ distnbuigdes globais nos produtos das separagdes minerais

Produto Yo Peso Teores (%) Distribuigiio (%)
Amostra Ni Cu S MgO Ni Cu S MgO
Magnctico 388 0.66 | 008 | Y3 12.7 517 489 92.1 294
Flutuado 450 039 | 005 | 05 21.2 36.0 35.0 54 37.3
Alundado 16.2 038 | 0.06 0.6 13.8 12.3 16.1 2.5 [3.3
Total 100 (.30 0.07 4.0 16.7 100 100 100 100

O produto magnético corresponde a 38.8% cm peso da amostra cabega com um teor de 0.66% de Ni o que corresponde
a 31.7% do 1otal de Ni contido na amostra. Os maiores pereentuais de Nic Cu e S contidos encontrim-se no produto
magnetico com atengdo especial para o S que apresentou distribuigiio de 92.1%. Ja o MgO apresentou distribuigiio de
57.3% para o produto fhituado.

3.1.2 Anilise dos resultados da difragio de raios-x © através da andlise de dilragio de ratos-x foi possivel identificar os
seguinies minerais: pirrotita. calcopirita. pentlandita. pinta. magnetita. actinolita. talco. antigorita. quarzo. tremolita,
dentre outros.

5.1.3.Andlise dos Resultados da Microscopia Optica: os aspectos de associagio entre 0s mincrais foram investigados
com basc em fotografias de grios sclecionados no produto magnético. obtido na ctapa de caracterizagio tecnologica.

5.2. Ensaios no Jigue Centrifugo Kelsey

3.2 1 Andlises Globais: na Tabela 1V sio apresentados os Icores globais dos clementos/compostos de interesse ni

alimentagio. concentrado ¢ rejeito em cada cnsaio.

"l
ad
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Tabela IV - Teores globuis dos clementos/compostos de mteresse por cnsaio

~Ensao Teores Globas (%)
Alimentagao Concentrado Kejeito

N1 Cu > MgO NI Cu 5 MgO Ni Cu 5 Mol
I 051 | 0040 | 3.63 18.5 0.79 | 0.026 | 11.8 10.3 044 138 | 158 | 20.6
2 031 | 0.040 | 3.66 I18.5 077 | 0024 ] 125 .78 043 [ 0044 | 1.25 | 209
3 049 | 0041 | 3533 18.3 0.71 | 0.023 | 112 10,2 043 [ 0046 | 1.31 ] 207
4 053 | 0037 | 3.88 18.5 0.66 | 0,029 | B3 12.0 048 [ 0040 | 167 | 21.4
3 053 | 0044 | 404 17.1 071 | 0.028 | 104 1.1 044 ] 0.051 331 198
6 050 | 0046 | 3.84 17.6 0.72 | 0.025 | 11.1 997 042 [ 0034 | 120 | 204
7 031 | 0046 | 379 7.8 0.64 | D.O33 | 892 119 U043 | 0031 | 163 | 202
3 050 | 0046 | 403 17.6 0.67 | 0.027 10.4 1.1 43 0.054 | 132 204
Y ()48 (1,030 3.45 17.9 0.62 0.0306 9.08 11.3 042 0.035 [ 1.15 203
10 .49 0033 379 17.3 (.58 ).049 843 MBS, 045 0.035 | 1.62 19.8
Il (149 | 0032 3.08 174 (.64 0.039 | v.69 11.2 043 0.038 | 1.21 20.0
12 (048 | 0.053 3.25 18.0 0.63 | 0036 | 9.03 111 041 0038 | 1071 204

A recuperagdo em massa. metalirgica ¢ o ennquecimento por ensaio estio exposto na Tabela V

Tabela V - recuperagio em massa. metaliirgica ¢ enriquecimento por cnsiaio

Ensaio Rec. Enriquecimento Recuperagaio
Massa Metalirgica (%)
(") Ni Cu S MeO NI Cu 5 MeO
| 19.9 1.6 (.65 3.3 (1.35 31.3 13.0 63.2 11.1
2 215 15 0.60 3.4 .53 32.7 12.9 733 T
3 22.8 14 (.58 3.1 (.50 32.8 3.1 71.5 2.7
4 30.4 1.2 (1.80 2.3 (.63 37.6 243 70.1 19.7
5 309 1.3 0.63 2.5 0.63 41.7 202 77.9 20.0
6 26.7 1.4 0.54 2.9 (.37 383 4.5 77.1 15.1
7 29.6 1.3 0.72 23 0.67 373 214 6Y.7 19.9
8 299 I .58 2.0 (.63 401 174 77.1 I8
Y 27.0 13 073 | 28 | 063 35.1 19.6 75.7 17.1
10 31.8 12 (0.93 2.2 .69 37.7 294 70.8 219
11 29.2 1.3 0.74 2.6 0.64 38.0 217 76.7 18.7
12 254 1.4 0.68 3.0 0.61 349 17.3 733 15.6

P

5.2.2 Influéncia das variavess de_operacio no descmpenho do processo: o Figura 3 mostra os cleitos das vartiaveis

velocidade. freqicncia ¢ amplitude nas recuperagdes globais de Ni,

&l

A velocidade apresenton eleito positivo na recuperagio de niquel ao passar de 420 para 588 pm. on scja. um aumento
médio de 2 pontes percentuais (p.p.). entretanto ao aumentd-lo para 733 mpm produziu elcito negativo. ou scja. redugio
na recuperagdo de niquel de 2.9 p.p. em média. A freqiiéncia relativa apresentou eleito negativo o passar de 67 para
753%. Redugao de 0.6 p.p. em média na recuperagio de niquel nas condigdes de velocidade de 420 a 7335 rpm ¢ amplitude
de 2.8 mm. Por outro lado. a freqiiéneia apresentou cfeito positivo nas mesmas condigdes de velocidade ¢ amplitude
de 2.5 mm. ou seji aumento de 6.9 pop. em média na recuperagio de niquel. A amplitude apresentou cfcito positivo na
recuperacio de niguel ao passar de 2.3 para 2.8 mm quando o jigue trabalhou nas scguintes condigdes: Mreqiiéneia relativa
67% e velocidade de 420 a 735 rpm Um aumento de 5.2 p.p. em meédia. Poréim nas mesmas condigocs de velocidade ¢
freqiicncia relativa de 753%. a amplitude mostrou uma redugio de 2.3 p.p. em meédia na recuperagio de niquel. A maior
recupenigio de niquel foi obtida no ensaio 3 com as seguintes condigdes: [reqiéncia relativin 73%. velocidade 588 rpm ¢
amplitude 2.8 mm.

-
-
td
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Figura 3 — diagrama par iterpretagio dos resultados de recuperagio de Ni

6. CONCLUSOES

Pclos resultados obtidos ¢ nas condigaes experimentais estudadas. pode-se concluir o seguinie:

A distribuigio granulometnca da amostra cabega mostrou que 99% do rejeito da otagio da MSF ¢ passante na malha 420
pm e que parcela significativa do mesmo (41%) ¢ constituido de particulas passantes cm 38pun. As maiores quantidades
relativas de Ni. Cu e MgO concentraranm-se na fragio passante cm 20pm: essa [ragdo. com teor de 0.60% de Ni. 0.06% de
Cuc 19.6 Yade MgO. contém cerca de 38 %. 31 % e 37 Y%. respectivamente. do total de Ni. Cu ¢ MgO contidos na amostri
cabega. Os tcores de Ni. Cu. S ¢ MgO da amosira cabega foram. respectiviamente, 0.50%: 0.06%: 3.9% ¢ 16.5%. Nas
scparagGes mineris clctuadas para fins de caracterizagio. o produto magnélico correspondeu a 39% cm peso da amoslira
cabega. apresentanda teor de 0,66 % de Ni. o que equivale a 32% do total de Ni contido na amostra cabega. Da mesma
forma. as matores quantidades relativas de Cu ¢ S se concentraram no produto magnético. estc ltimo com 92% neste
produto. Ji o MgO apresentou distribui¢io de 37% para o produto lutuado. Atraves da analise mineraldgica foi possivel
determinar os principais constituintes mincraldgicos ¢ os aspectos de associagio entre as espécies presentes. Foi possivel
identificar os segnintes minerais: calcopirita. pirrotita. pentlandita. pirita. magnetita. actinolita. talco. antigorita. quart20.
tremolitin. cotre outros. As observagoes a0 microscopio optico de grios sclecionados em diversas lixas granulométricas
indicaram baixa liberugio dos nuners sullelados nas Mmagdes mais grossas. Grios liberados de sulfetos [oram observados
somente em [ragocs menores que 435 jun. Observou-se tambeém que a pentlandita ocorre associada a pirrotita. mesmo na
[ragio mais fina. A presenga de grao hvres de magnetita ¢ sulletos em fragdes finas do material. indica a possibilidade do
cmprego de métodos densitiarios para concentragio desses minerais, especialmente mediante a utilizagdo de cquipamentos
centrifugos.

A campanha de ensaios de concentragio com jigue centrilugo foi plancjada para analisar a inlluéneia das principais
variiaveis de operagio no desempenho do processo. Os melhores resultados de recuperagiio de Ni ¢ S. respectivamente
42% ¢ 78%. Toram obtidos nas condigoes de frequcncia relativa 75%. velocidade 388 rpm ¢ amplitude 2.8 mm, Par o
composto MgO. a menor recuperagio obtida foi de 1% nas seguintes condigdes: velocidade 420 rpnu. freqiiéneta relativa
67% ¢ amplitude 2.5 mm. Ji os maiores lcores de Ni (0.79%) ¢ S (12.3%) loram obtidos em cnsaios distintos com
velocidades respectivas de 420 ¢ 588 rpm. ambos porém em condigaes de freqiiéneia relativa 67% ¢ amplitude 2.5 mm.
Os teores de MgO nos concentrados apresentarim pequena variagio. na faixa entre 9.8% a 12,0%. o que representi uma
redugiio significativa do (cor desse composto em ralagio d alimentagdo dos cnsaios (media de 17.9%).
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